http:// www .put.poznan.pl/

Politechnika Poznanska Europejski System Transferu Punktow
Wydziat Technologii Chemicznej

KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Matematyka
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

(ogdlnoakademicki, praktyczny)

Technologie ochrony srodowiska ogoblnoakademicki 1/2

Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
polski obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
| stopien stacjonarna
Godziny Liczba punktow
Wyktady: 2 Cwiczenia: 2 Laboratoria: -  Projekty/seminaria: - 3
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogdlnouczelniany, z innego kierunku)
podstawowy z danego kierunku

Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)
Nauki techniczne 5

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

dr Marian Liskowski

email: marian.liskowski@put.poznan.pl
tel. (61)665 2842

Wydziat Elektryczny

ul. Piotrowo 3A 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

Wiedza z zakresu matematyki okreslona przez podstawe programowg ksztatcenia

1 Wiedza: matematycznego na poziomie rozszerzonym w szkole ponadgimnazjalnej. Wiedza z zakresu
rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji rzeczywistej jednej zmiennej.
L. . . | Wyznaczanie granic, obliczanie pochodnych i catek funkcji jednej zmienne;j.
2 Umiejetnosci:
3 Kompetencje | Rozumienie potrzeby uzupetiania wyksztatcenia i wzrost osobistych i zawodowych

spoteczne kompetencii.

Cel przedmiotu:

1. Zapoznanie studenta z metodami analizy matematycznej funkcji wielu zmiennych, algebry liniowej w czesci dotyczacej liczb
zespolonych i macierzy liczbowych oraz rachunku wektorowego i wyksztatcenie umiejetnosci stosowania ich do analizy
zjawisk i probleméw z zakresu nauk technicznych.

1. Poznanie gtéwnych pojeé¢ oraz zastosowan rachunku rézniczkowego funkcji wielu zmiennych.
2. Poznanie metod rozwigzywania wybranych typéw rownan rézniczkowych zwyczajnych.
3. Poznanie elementéw teorii szeregéw liczbowych.

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:

1. Student ma wiedze o dziataniach na liczbach zespolonych i macierzach oraz ich zastosowaniach. - [K_W01]
2. Ma wiedze dotyczgcg rachunku wektorowego.

3. Ma podstawowa wiedze dotyczacg rachunku rézniczkowego funkcji wielu zmiennych. - [K_WO01]

4. Ma podstawowg wiedze o szeregach liczbowych . - [K_W01]

5. Ma wiedze o metodach rozwigzywania wybranych typéw réwnan rézniczkowych zwyczajnych. - [K_W01]

Umiejetnosci:

1. Student stosuje rachunek macierzowy do rozwigzywania uktadéw réwnan liniowych.

2. Student stosuje rachunek wektorowy do opisu analitycznego prostej i ptaszczyzny w przestrzeni oraz badania ich
wzajemnego potozenia.

2. Potrafi zastosowa¢ pochodne czastkowe do badania ekstreméw lokalnych oraz do wskazywania kierunku najszybszego
wzrostu wartosci funkgcji dwéch zmiennych.

3. Potrafi wykorzystac¢ rézniczke zupetng funkcji w obliczeniach przyblizonych.
4. Potrafi rozwigza¢ proste réwnania rézniczkowe zwyczajne pierwszego, drugiego i wyzszych rzedéw.
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Kompetencje spoteczne:

1. Student rozumie potrzebe uzupetniania swojego wyksztatcenia oraz podnoszenia swoich kompetencji osobistych i
zawodowych. - [K_KO01]

2. Student ma swiadomos$c¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz gotowos¢ podporzadkowania sie pracy w zespole i
ponoszenia odpowiedzialnosci za wspolnie realizowane zadania. - [K_K03]

Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia

Wykiad. Egzamin pisemny na zakonczenie semestru:

- sprawdzenie wiedzy (4 pytania),

- sprawdzenie umiejetnosci (4 zadania).

Sposob oceny: kazda odpowiedz/rozwigzanie oceniane jest w systemie punktowym z zastosowaniem skali 0-3 punkty.
Czas trwania egzaminu: 60 minut.

Cwiczenia audytoryjne:

- 2 kolokwia pisemne w ciggu semestru (7 i 14 tydzien); kazde oceniane w systemie punktowym,

- _ocenianie ciggte na kazdych zajeciach.

Tresci programowe

1. Liczby zespolone, wielomiany algebraiczne zmiennej zespolonej i rbwnania algebraiczne (zasadnicze twierdzenie algebry).
2. Rachunek macierzowy. Uktady rownan liniowych.

3. Geometria analityczna w przestrzeni (rachunek wektorowy, réwnanie prostej i réwnanie ptaszczyzny, wzajemne potozenie
punktoéw, prostych i ptaszczyzn).

4. Szeregi liczbowe, pojecie zbieznosci szeregu. Wybrane kryteria zbieznos$ci.
5. Pojecie funkcji wielu zmiennych, dziedzina, wykres, granica funkcji w punkcie.

6. Rachunek rézniczkowy funkcji wielu zmiennych z wybranymi zastosowaniami w praktyce inzynierskiej (pochodna
kierunkowa, rézniczka zupetna, ekstrema lokalne).

7.Definicja réwnania rézniczkowego zwyczajnego, catka ogolna i catka szczegélna réwnania. Zagadnienie Cauchy’ego.
Praktyczne metody rozwigzywania wybranych typow réwnan rézniczkowych liniowych pierwszego rzedu. Réwnania
rézniczkowe wyzszych rzedow o wspédtczynnikach liczbowych.

Literatura podstawowa:

1. W. Zakowski, Matematyka, T.2, WNT, Warszawa 2003

2. W. Leksinski, W. Zakowski, Matematyka T. 4, WNT, Warszawa 2003

3. M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza matematyczna 2 (definicje, twierdzenia, wzory), Wydawnictwo GiS, Wroctaw 2007 .

4. T. Jurlewicz, Z. Skoczylas, Algebra liniowa 1, ( Definicje, twierdzenia, wzory), Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw 2007.
5. T. Jurlewicz, Z. Skoczylas, Algebra i geometria analityczna, Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw 2011.

Literatura uzupetniajaca:
1. W. Krysicki, L. Wtodarski, Analiza matematyczna w zadaniach, T.1, T.2, PWN, Warszawa 2011

2. |. Foltynska, Z. Ratajczak, Z. Szafranski, Matematyka dla studentéw uczelni technicznych, t.Il i lll, Wydawnictwo
Politechniki Poznanskiej, Poznan 2004

3. M. Gewert, Z. Skoczylas, Réwnania rézniczkowe zwyczajne (teoria, przyktady, zadania), Wydawnictwo GiS, Wroctaw 2006

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnosé Czas (godz.)
1. Wyktad 30
2. Przygotowanie do ¢wiczen 20
3. Cwiczenia 30
4. Przygotowanie do zaliczenia 16
5. Zaliczenie 4

Obciazenie praca studenta

forma aktywnosci godzin ECTS
taczny naktad pracy 100 5
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 60 3
Zajecia o charakterze praktycznym 0 0
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